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A - Wstep

1. Wprowadzenie

Przed przeczytaniem niniejszej instrukcji nalezy zapoznaé si¢ z ptyta CD uruchamiajaca oraz wykonac
proponowany przykiad znakowania. Nastgpnie, prosze przeczytac¢ w catosci ta instrukcje.

Urzadzenie P5000 PN jest przeznaczone wytacznie do oznaczania przedmiotow. Producent nie gwarantuje
jakosci pracy sprzecznej z przeznaczeniem urzadzenia, ani nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody oraz skutki
pracy urzadzenia wykorzystanego niezgodnie z zaleceniami niniejszej instrukcji.

Dla zwrdcenia uwagi na istotne elementy niniejszej instrukcji uzyto nastepujacych ikon:

©

Bezpieczenstwo na stanowisku pracy

Zalecane srodki ostroznosci, jakie nalezy podjaé przed instalacja i uzytkowaniem
urzadzenia w celu zachowania bezpieczenstwa na stanowisku pracy.

>

Zalecenia i warunki gwarancji

Wskazania na rdznorodne zalecenia i procedury, ktdrych nalezy przestrzegaé, by
uniknaé naruszenia warunkdéw gwarancji.

!-

Wskazdéwki dot. uzytkowania

Dodatkowe wskazowki i informacje o mozliwosciach zwigkszenia wydajnosci pracy
urzadzenia.

Co zrobi¢ gdy...

Ikona ta odsyla do czesci ostatniego rozdziatu niniejszej instrukcji, zawierajacej
wskazowki na wypadek probleméw lub awarii urzadzenia znakujacego.
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2. Rozpakowanie urzadzenia

P5000 PN: Waga: 34 kg (74.957 Ib)
W przypadku recznego rozpakowywania bez systemu podnoszenia, dwie osoby noszace

obuwie ochronne powinny rozpakowywaé urzadzenie.
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1: Urzqdzenie P5000 PN

2: Podk/adka

3: Podk/adka

4: Pokrywa / Spod

5: Zawartos¢ kartonu:

- 1rylec

- przewdd zasilajacy

- 1 ptyta CD zawierajaca instrukcje obstugi

- 1 karta z opisem uzytkowania

- 1 tabliczka kontrolna urzadzenia

- 1 tabliczka ze stali nierdzewnej, przygotowujaca do znakowania
- wyposazenie dodatkowe, jesli zamdwione

6. Paleta

7. 1 klawiatura zapakowana + opis skrotow klawiszowych

= Przechowywanie

Nalezy zachowac¢ opakowanie na ptask, by zajmowato jak najmniej miejsca.

=  Transport urzadzenia

| s

Na szczycie urzadzenia P5000 znajduje sie otwér M10x20, umozliwiajacy manipulacje urzadzeniem. Nalezy
uzywa¢ uchwytu do podnoszenia, mogacego unies¢ cigzar do 230 DaN (516.854 Ib), aby przestrzega¢ zalecen

normy NFX35-109. Pro-Pen moze dostarczy¢ ucho M10x20 dostepne w opcji.
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» Przygotowanie do eksploatacji

e Raczka nie powinna zakrywa¢ otworu M 10x20 znajdujacego sig na szczycie kolumny (0$ Z).
o Nalezy energicznie zablokowa¢ uchwyt do podnoszenia, przykrecajac go mocno do kolumny.
e  Przetransportuj urzadzenie na miejsce instalacji, zawieszajac je za uchwyt do podnoszenia.

3. Identyfikacja sprzetu znakujacego

Sprzet znakujacy jest identyfikowany przez:
e 1 tabliczke oznaczeniowa naklejona na gtowicy znakujacej
Prosimy o zanotowanie modelu oraz numerdw seryjnych, na wypadek przysztej korespondenciji z firma Pro-Pen.

Czesci sktadowe znakowarki zostaly zaprojektowane do pracy w komplecie. Zadna sposrdd nich nie
moze byé¢ uzywana oddzielnie. Te elementy posiadaja certyfikat CE, totez musza byé uzywane z
modutami lub zespotami, ktore réwniez posiadaja certyfikat CE.

Urzadzenie, w ktore ten sprzet zostanie wbudowany musi byé uznane przez kompetentng jednostke
za zgodne z wymogami dyrektyw europejskich.

4. Energia
e zasilanie elektryczne: 115V /230 V
e moc: 120 W
e  czestotliwosé: 50 do 60 Hz
e  zasilanie sprezonym powietrzem: cisnienie robocze nominalne: 5.5 Bardw (79.771 PSI), cisnienie

robocze maksymalne: 8 Baréw (116.03 PSI)
zkacze pneumatyczne: srednica 1/8" z gwintem zewnetrznym
e zuzycie energii (sprezone powietrze): 0.4 do 0.7 Nl/znak na 3 mm (0.118 cala)
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5. Certyfikat zgodnosci z normami

Nabyty przez Panstwa sprzet znakujacy zostat wyprodukowany, zmontowany i skontrolowany w oddziatach
produkcyjnych firmy Technifor:

114, quai du Rhéne — 01708 MIRIBEL CEDEX - France

Urzadzenie jest zgodne z:

- zaleceniem nr 98/37 CE Parlamentu Europejskiego i Rady z 22 czerwca 1998, w sprawie ujednolicenia praw
Panstw Cztonkowskich odnoszacych si¢ do urzadzen.

- zaleceniem Rady (73/23/CEE) z dnia 19 lutego 1973 w sprawie ujednolicenia praw Panstw Cztonkowskich
odnoszacych sie do sprzetu elektronicznego przeznaczonego do uzytku przy ograniczonym natezeniu.

- zaleceniem Rady (89/336/CEE) z dnia 3 maja 1989, z wprowadzonymi zmianami dnia 5 maja 1992 (92/31), z
wprowadzonymi zmianami dnia 22 czerwca 1993 (93/68), w sprawie ujednolicenia praw Panstw Cztonkowskich
odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej.

- zaleceniem 2002/96/CE Parlamentu Europejskiego i Rady z 27 stycznia 2003 z wprowadzonymi zmianami
poprzez zalecenie 2003/108/CE z dnia 8 grudnia 2003, dotyczaca zuzytych urzadzen elektrycznych i
elektronicznych (tzw. odpadéw WEEE).

Jesli, pomimo staran, jakich dotozylismy przy produkcji naszego sprzetu, zauwaza Panstwo jakia$
nieprawidtowos¢ w dziataniu urzadzenia, prosze skontaktowac sig z firma Pro-Pen lub z dystrybutorem.

Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne (tzw. odpady WEEE)

Zgodnie z Dyrektywa Europejska 2002/96/CE, ten symbol oznacza, ze po zuzyciu ten
sprzet nie moze zosta¢ wyrzucony z miejskimi odpadami niesortowanymi.

Nalezy odda¢ ten sprzet do punktu zbidrki dostosowanego do przetwarzania, waloryzacji,
recyklizacji zuzytych urzadzen elektrycznych i elektronicznych (tzw. odpadéw WEEE).

Elemnety sktadajace si¢ na Urzadzenia Elektryczne i Elektroniczne moga zawiera¢ substancje majace szkodliwy
wptyw na srodowisko i na zdrowie ludzkie.

Przestrzegajac tych zalecen chronisz $rodowisko i przyczyniasz si¢ do ochrony zasobow naturalnych oraz do
ochrony zdrowia ludzkiego.
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6. Zalecenia i bezpieczenstwo na stanowisku pracy

W celu zapewnienia bezpieczenstwa obstugi oraz wydluzenia zywotnosci urzadzenia, kazdy uzytkownik
powinien doktadnie zapozna¢ sig z instrukcja przed przystapieniem do pracy.

. To urzadzenie znakujace jest przeznaczone do pracy w temperaturze otoczenia
pomigdzy 5°C (169°F) a 45°C (1521°F).

) Ten sprzet znakujacy nie moze pracowaé w otoczeniu tatwopalnym.

o Aby zapewnié¢ bezpieczenstwo obstugi, poditaczenie zasilania do urzadzenia
znakujacego musi by¢ zgodne z biezacymi przepisami. Znakowarka powinna by¢
podtaczona bezposrednio do zrodia zasilania jednofazowego za pomoca przewodu
zakonczonego znormalizowana wtyczka z 3 wtykami z bolcem uziemiajacym.

o Podczas operacji znakowania nie nalezy umieszczaé palcow ani zadnych
przedmiotow w obszarze pracy rylca. Nalezy trzyma¢ dionie z dala od urzadzenia i
od obszaru znakowania. W przypadku nie przestrzegania tego zalecenia,
uzytkownik moze by¢ narazony na lekkie obrazenia.

o W zaleznosci od uzytkowania (sprzet i cigzki przedmiot), nalezy nosi¢ obuwie
ochronne oraz rekawice.

. Nie nalezy demontowa¢ pokrywy zasilania, gdyz grozi to narazeniem si¢ na
porazenie pradem.

o Wylot sprezonego powietrza moze powodowaé wyrzucanie widr lub opitkéw,
dlatego nalezy nosi¢ okulary ochronne.

Niniejsze urzadzenie spelnia wszystkie wymagania europejskich przepiséw bezpieczenstwa obowiazujace w
dniu produkgji.

7. Warunki gwarancji i ograniczenia uzytkowania

To urzadzenie jest przeznaczone do znakowania materiatdw wytacznie przy uzyciu rylcéw pneumatycznych
marki Pro-Pen. Kazde inne wykorzystanie urzadzenia lub zastosowanie rylcéw innych niz zalecane odbywa sie
na wytaczna odpowiedzialnos¢ operatora urzadzenia.

e Sprezone powietrze powinno pochodzié z profesjonalnie wykonanej instalacji

zgodnej z normami.
e Dostarczane powietrze powinno byé czyste, suche i nie zaoliwione.

e Nigdy nie nalezy smarowaé ani oliwi¢ zadnych czesci rylca i prowadnic
glowicy znakujacej.

Firma TECHNIFOR, producent urzadzenia znakujacego PROPEN, oraz jej filia w Polsce, firma GravoTech, nie
ponosza odpowiedzialnosci za obrazenia spowodowane nieprzestrzeganiem zalecen i zasad bezpieczenstwa
przedstawionych w niniejszej instrukcji oraz ogolnych zasad BHP odnoszacych si¢ do pracy z urzadzeniami tego
typu. Ponadto, nieprzestrzeganie tych zalecen moze przyczynic si¢ do utraty gwarancji.

Podczas znakowania lub préby, rylec zawsze powinien uderzaé¢ w przedmiot.
Jesli rylec nie dotyka przedmiotu, moze to grozi¢:
e uszkodzeniem mechanicznym ruchomych czesci

e utrata gwarancji konstruktora

Aby uzyska¢ wigcej informacji, prosze sprawdzi¢ w karcie gwarancyjnej dostarczonej z urzadzeniem.
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B — Opis pracy urzadzenia

1. Opis urzadzenia

Znakowarka P5000 PN jest mikroudarowym urzadzeniem znakujacym sterowanym numerycznie.

Glowica znakujaca zamontowana jest na statywie stotowym. W gornej czgsci statywu umieszczone jest pokretto
umozliwiajace pozycjonowanie gtowicy w osi Z. Na obudowie statywu znajduje si¢ podziatka.

Rylec znakujacy napedzany jest pneumatycznie i moze si¢ przemieszcza¢ w obrebie stotu wzdtuz osi Xi Y.
Wyswietlacz oraz zintegrowany uktad sterujacy sa zawarte w obudowie gtowicy znakujacej.
Znakowarka umozliwia szybkie tworzenie i nanoszenie oznaczen alfanumerycznych jak i grafiki.

Wyswietlacz ciektokrystaliczny znajduje si¢ na przedniej czesci urzadzenia. Gniazdko do podtaczenia
klawiatury typu PC znajduje si¢ w gdrnej czesci gtowicy znakujacej.

Komputer PC dostgpny w wyposazeniu opcjonalnym, potaczony z karta sterujaca urzadzenia poprzez ziacze
RS232 pozwala na sterowanie znakowaniem dzieki programowi dziatajacemu w systemie Windows®.

alad

: Pokretfo dla osi Z

: Podziatka

: G/owica znakujgqca

: Filtr powietrza

: Wyswietlacz ciek/okrystaliczny
: Rylec pneumatyczny

: Klawiatura

~NOoO oA~ WN -
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2. Charakterystyka techniczna

e obszar znakowania: 100 mm (3.937 cala) x 120 mm (4.724 cala)

e rylce: PN12

e  czcionki:
- linia ciagta, punkt po punkcie: norma 5x7
- rozmiar: od 0.5 mm (0.02 cala) do 100 mm (3.937 cala) na krok na 0.1 mm (5/1000 cala)
- znaki: ze strony kodowej DOS nr 850 wielojezyczny (Latin 1)

e znakowanie daty i godziny, liczniki, numeracja partii, kody zmian, logotypy...

e maksymalna predkos¢ przemieszczania: 300 mm (11.811 cala) na sekundg

3. Charakterystyka fizyczna

e wymiary (L x I x h): 601 mm (23.661 cala) x 281 mm (11.063 cala) x 734 mm (28.898 cala)
o waga: 34 kg (74.957 Ib)

10
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4. Wymiary gabarytowe

Wymiary gabarytowe urzadzenia
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1: Obszar znakowania: 100 mm (3.937 cala) x 120 mm (4.724 cala)
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= Wymiary gabarytowe stotu

STOL P5000
Jednostka: mm | 03/05/2006
_,—_‘_.| _,_:.L TEC00243

1: Os statywu
2: Rowki T-owe

3: Podstawki przeciwposlizgowe

4: Obszar znakowania: 100 mm (3.937 cala) x 120 mm (4.724 cala)
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5. Lista wyposazenia dodatkowego dostepnego na zamowienie

Filtr powietrza

Nr artykutu 2501

o Filtr powietrza prosty:

Ten filtr jest wyposazony w manometr pozwalajacy na
regulacje cisnienia powietrza. Filtruje on nieczystosci z
uktadu doprowadzajacego sprezone powietrze, by nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia elektrozawordw oraz rylca.

Jest niezbedny w przypadku, gdy powietrze zawiera czastki
(pyty...) wieksze niz 40 pm.

Nr artykutu 2515

o Podwajny filtr powietrza:

Ten filtr jest wyposazony w manometr pozwalajacy na
regulacje cisnienia powietrza. Filtruje on nieczystosci z
uktadu doprowadzajacego sprezone powietrze, by nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia elektrozawordw oraz rylca.

Jest niezbedny w przypadku, gdy powietrze zawiera czastki
(pyty...) wieksze niz 30 um. (Druga filtracja: 5 pum)

Nr artykutu 2540

o Filtr do usuwania oleju z powietrza

Ten filtr jest wyposazony w manometr pozwalajacy na
regulacje cisnienia powietrza. Filtruje on nieczystosci z
uktadu doprowadzajacego sprezone powietrze, by nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia elektrozawordw oraz rylca.

Jest niezbedny w przypadku, gdy powietrze zawiera znaczne
slady oleju. (Druga filtracja: 0.01 pm)

Stycznik nozny rozpoczynajacy znakowanie

Nr artykutu 25053

e Stycznik nozny rozpoczynajacy znakowanie

Zwykle nacisniecie na stycznik pozwala na rozpoczecie
znakowania w przypadku znakowania ,N” razy, lub w
przypadku, gdy operator musi mie¢ wolne rece. Stycznikiem
nie mozna przerwaé znakowania.

Nr artykutu 25054

o Przemystowy stycznik nozny rozpoczynajacy znakowanie

Posiada identyczne funkcje jak zwykly stycznik nozny
rozpoczynajacy znakowanie. Stycznik ten jest dostosowany
do trudnych $rodowisk, jak rowniez dla diugich i
nieprzerywanych cykli znakowania.

13
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Pilot z przyciskami do uruchamiania i przerywania znakowania

Nr artykutu 25055 | e Zielony przycisk stuzy do uruchamiania znakowania
(podobnie jak stycznik nozny).

e Czerwony przycisk stuzy do awaryjnego przerywania
znakowania lub  przerwania znakowania przed
wykonaniem zaprogramowanej ilosci oznaczen.

wznowienie znakowania za pomoca zielonego przycisku. Operator musi skorzysta¢ z

f Po przerwaniu znakowania za pomocg czerwonego przycisku, nie jest mozliwe
klawiatury i ponownie zaprogramowa¢ ilosé wykonywanych oznaczen.

Podkladka do znakowania tabliczek
Nr artykutu 2509 | ¢ Podktadka ttumiaca hatas do znakowania tabliczek:

Ta podktadka pod tabliczki pozwala na zmniejszenie
poziomu hatasu podczas znakowania.

Nr artykutu 25153 | o Podktadka EHIGIIBEH:

To wyposazenie pozwala na znakowanie tabliczek bez
demontowania wyposazenia DP3500/TAG3500.

Klips magnetyczny
Nr artykutu 2508 | e Zastosowany wraz z podktadka ttumiaca hatas

— =
umozliwia tatwe i szybkie mocowanie tabliczek. u

Trzecia O§
Nr artykutu TBC | « DP3500:

To wyposazenie umozliwia obracanie przedmiotu pod
glowica znakujaca w celu oznakowania obwodu
przedmiotu. Maksymalna masa [illiGiane to 4 kg (8.818
Ib).

Nr artykutu TBC e DP4500:

To wyposazenie umozliwia obracanie przedmiotu pod
glowica znakujaca w celu oznakowania obwodu
przedmiotu. Maksymalna masa (SiliiGimanig to 30 kg (66.139
Ib).

Oprogramowanie PW05

Nrartykutu TBC | e Oprogramowanie dziatajace w $rodowisku Windows® | Fziis & =
moze pracowaé na dowolnym komputerze PC. A— 5 Lk

e Pliki sa widoczne na ekranie. Ich ilos¢ jest g . —r
nieograniczona. e
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TAG 3500

Nr artykutu TBC

e To wyposazenie pozwala na  automatyczne
doprowadzanie tabliczek identyfikacyjnych.

Pokrowiec ochronny

Nr artykutu 2743

e To wyposazenie pozwala na ochrone urzadzenia przed
kurzem.

Oswietlenie obszaru znakowania

Nr artykutu 25154

e To wyposazenie pozwala na o$wietlenie catego obszaru
znakowania przez diody LED o duzej mocy, znajduje si¢
ono pod gtowica znakujaca.

Inne wyposazenie dodatkowe

Nr artykutu 2411 | Rylec pneumatyczny PN12
Nr artykutu 2503 | Rylec pneumatyczny PN22
Nr artykutu 2633 Igta dla rylca PN12

Nr artykutu 2634

Igta dla rylca PN22

Nr artykutu 92008

Karta z opisem uzytkowania dla urzadzenia pneumatycznego

Nr artykutu 92073

Instrukcja obstugi i konserwacji

Nr artykutu 2620

Tabliczki ze stali nierdzewnej w formacie karty kredytowej, po 50

Nr artykutu 25120

Czytnik kodow kreskowych Scanplus 1800ST [odczyt 50 cm (19.685 cala)]

Nr artykutu 25121

Czytnik kodow kreskowych Scanplus 1800SR [odczyt 10 cm (3.937 cala)]

Nr artykutu 25122

Zasilanie czytnika koddw kreskowych 230 V

Nr artykutu 25124

Zasilanie czytnika koddw kreskowych 115 V
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C — Przydatne pojecia

1. Obwody elektryczne

Pod{gczenie klawiatury
Bus CAN

Karta CPU

Ekran LCD

PoOoNPE

2. Widok wnetrza glowicy znakujacej

1: Silnik X
2: Silnik Y
3: Elektrozawory
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3. Zlacza dla wyposazenia dodatkowego

1: Zigcze dla wyposazenia dodatkowego (pilot z przyciskami do uruchamiania i przerywania znakowania lub

stycznik nozny rozpoczynajqcy znakowanie...)
2: Ziqcze RS232 do pod{gczenia komputera PC
3: Zlgcze USB_B DEVICE (pofqczenie komputera PC)
4: Zigcze USB_A HOST (plik znakowania na kluczu)
5: Zigcze Ethernet
6: Ziqcze dla Trzeciej Osi obrotowej
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D - Uruchomienie

1. Instalacja

Nalezy wyciagna¢ urzadzenie z opakowania i zainstalowac je na stanowisku pracy.

Urzadzenie powinno by¢ zainstalowane w miejscu umozliwiajacym operatorowi tatwy dostep do pokretta
regulacji pionowej oraz dobra widocznosé¢ pola pracy rylca. Obszar znakowania powinien by¢ jak najtatwiej
dostepny.

Mozna zamocowa¢ stél urzadzenia w miejscu pracy w celu uniknigcia eventualnego
przechylu urzadzenia podczas silnego przekrecania pokretla regulacji pionowej.
Zobacz plan stotu dla wymiarowania ciecia prostokatnego.

2. Podlaczenia

= Srodki ostroznosci

Nalezy pdiaczy¢ poszczeg6lne elementy sprzetu miedzy nimi bez napigcia. Zasialnie
@ powinno byé podiaczone jako ostatnie.

=  Widok zlacz

Do uruchomienia urzadzenia potrzebne sa 3 ztacza:

1: Sprezone powietrze
2: Klawiatura
3: Zasilanie
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= Podlaczenie klawiatury

Nalezy podtaczy¢ wtyczke klawiatury do urzadzenia.

Ztacze na karcie elektronicznej jest typu DIN zenski.

= Podlaczenie sprezonego powietrza

Zalecane cisnienie wynosi 5.5 Barow (79.771 PSI).
i./ Przy nanoszeniu znaku na 3 mm (0.118 cala) za pomoca rylca PN12 i wykorzystaniu 2
elektrozawordw, pobor powietrza wynosi od 0.4 do 0.7 NI (Normolitréw).

Podtacz uklad doprowadzajacy sprezone powietrze, zamocowany w poblizu stanowiska pracy, do wilotu
powietrza urzadzenia. Srednica tego wlotu to 1/8" z gwintem zewngetrznym.

e Sprezone powietrze powinno pochodzié¢ z profesjonalnie wykonanej instalacji

i zgodnej z normami.
e Regulator nie moze by¢ ustawiony na cisnienie wyzsze niz 6 Bardw (87.023
PSI), ani nizsze niz 4 Bary (58.015 PSI).
e Dostarczane powietrze powinno byé czyste, suche i nie zaoliwione.

= Podlaczenie zasilania

To urzadzenie jest wyposazone \Wizasilacz przerywajacy, dziatajacy w zakresie napiecia 100 — 240 V AC.
Nie potrzebna jest zadna regulacja napiccia zasialnia.

Jednakze, jesli urzadzenie nie uruchamia si¢ (wytaczony ekran, wentylator zasilacza nie uruchamia sig...):
e  Upewnij sie czy przewdd zasilania jest poprawnie podtaczony do urzadzenia i do gniazda zasilajacego.
e  Sprawdz czy wytacznik znajduje sie w pozycji ,,I” (Start)
e  Sprawdz stan bezpiecznika.
- Odtacz przewdd zasilajacy. Przetacz wytacznik Start/Stop do pozycji ,,O0” (Stop)
- Wyciagnij uchwyt bezpiecznikowy (1) znajdujacy sie pod gniazdem zasilania.
- Jesli trzeba, zastap bezpiecznik (2) nowym bezpiecznikiem (6A — 125 V) i podtacz ponownie.

1: Uchwyt bezpiecznikowy
2: Bezpiecznik
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= Podlaczenie uziemienia

Urzadzenie znakujace musi byé nalezycie uziemione w celu zapewnienia:
- bezpiecznego srodowiska pracy dla operatorow,
- stalego punktu referencyjnego dla uziemienia,
- zabezpieczenia przed zakldceniami elektromagnetycznymi.

Uziemienie powinno byé¢ wysokiej jakosci. W przypadku braku odpowiedniego
uziemienia nalezy wykona¢ takie podtaczenie do urzadzenia znakujacego.

3. Uklad wspotrzednych

System oznaczenia osi uktadu wspdirzednych stosowany w naszych urzadzeniach opisuje ponizszy rysunek.

: Poczqtek ukzadu wspdirzednych ,,0”
1 0s X

:0sY

:0sZ

: Statyw

: Obszar znakowania

DO WN -

OS P5000
Jednostka: mm | 03/05/2006 | frp
g 8 TEC00219 B

e 0$ X: 0§ pozioma biegnaca od strony lewej do strony prawej
e 05 Y: 0§ pozioma biegnaca od strony statywu w strong operatora
e 0§ Z: 0§ pionowa

Rylec zawsze rozpoczyna cykl znakowania w punkcie ,,0” i powraca do tego punktu po zakonczeniu
znakowania.

Wszystkie wspotrzedne sa oznaczane wzgledem tego punktu.

0§ Z jest osig pionowa. Ruch w tej osi odbywa si¢ poprzez reczny obrét pokretta statywu i umozliwia
znakowanie przedmiotow o réznej wysokosci.

Wskaznik pozycji pionowej znajduje sie po prawej stronie urzadzenia.
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4. Mocowanie detalu

Przypadek 1

Z uzyciem podktadki do znakowania tabliczek (dostepnej w opcji)

Znakowane beda elementy ptaskie o grubosci ponizej 2 mm (0.079 cala). Podkiadka umozliwia szybkie
zamocowanie czesci i zapobiega drganiom podczas znakowania.

Przypadek 2
Bez uzycia podktadki

Na wyposazeniu urzadzenia nie ma podktadki do znakowania tabliczek lub znakowane beda czesci 0 wigkszej
grubosci. Do mocowania czesci powinien by¢ zastosowany odpowiedni uchwyt przykrecony do stotu
znakowarki. Uchwyt ten mozna przykreci¢ do stotu za pomoca $rub i klockéw wpuszczonych w rowki T-owe w
stole. Jezeli znakowana czes¢ jest elastyczna, dla zminimalizowania drgan mozna zastosowa¢ podktad ttumiacy i
dobrze zamocowa¢ czgs¢ w uchwycie. Rozmieszczenie obszaru znakowania oraz rowkéw T-owych na stole
znakowarki jest przedstawione na planie wymiardw gabarytowych stotu.

@ Niewlasciwie zamocowana czesé moze powodowaé wysoki poziom halasu, ktéry staje
si¢ szkodliwy, jesli trwa diugo.

5. Ustawienie odlegtosci rylca od znakowanej powierzchni

Na poczatek nalezy ustawi¢ optymalng odlegtos¢ robocza rylca od powierzchni znakowanej czgsci.
Odlegtos¢ ta waha sig¢ od 1 mm (0.039 cala) do 5 mm (0.197 cala).

Ustaw igte rylca na wysokosci 2 mm (0.079 cala) nad znakowanym przedmiotem.

Wykonaj znakowanie.

Oznakowany wzor powinien by¢ czytelny na catej dtugosci.

W zaleznosci od jakosci naniesionego wzoru nalezy obnizy¢ lub podniesé rylec.

o Jezeli rylec jest ustawiony zbyt wysoko, podczas znakowania igla nie bedzie
mogla uderzaé w znakowana powierzchnie i w rezultacie znaki beda

L wybrakowane.

F o Jezeli rylec jest ustawiony zbyt nisko, podczas znakowania igla nie bedzie

miala wystarczajacej przestrzeni do wykonania pelnego ruchu i bedzie sie¢

blokowala, w rezultacie czego nie bedzie znakowaé lub bedzie rysowaé

powierzchnie.
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6. Definicja parametrow znakowania mikroudarowego

Maksymalna odlegtosé rylca od

znakowanej powierzchni

DM

Opus¢ glowice znakujaca do momentu, kiedy koncéwka igty delikatnie
dotyka powierzchni znakowanej czesci. Unie$ nastgpnie gtowice o ok. 4
mm. Uruchom znakowanie i stopniowo opuszczaj gtowicg znakujaca do
momentu, gdy wszystkie znaki sa juz wyraznie widoczne. Zmierz
odlegtos¢ rylca od znakowanej powierzchni za pomoca szczelinomierza i
zanotuj odczytang wartosé.

Minimalna odlegltosé rylca od

znakowanej powierzchni

Podczas znakowania opuszczaj dalej gtowicg znakujaca do momentu, gdy
jakos¢ znakowania znacznie sig obnizy, a rylec nie bedzie juz drgat
réwnomiernie. Ostatnie znaki brane po uwage musza by¢ jeszcze wyrazne.

Dm Zmierz biezaca odlegtos¢ rylca od znakowanej powierzchni za pomoca
szczelinomierza i ponownie zanotuj odczytana wartosc.

Amplituda Rdznica pomigdzy wartoscia maksymalng (DM) i minimalna (Dm) okresla
amplitudeg uzyteczna rylca. Stanowi ona zakres pracy rylca i odpornosci na

A ewentualne nieréwnosci znakowanej powierzchni.

Optymalna odleglos¢ rylca od
znakowanej powierzchni

Wylicz sérednia arytmetyczna z obu skrajnych wartosci (DM i Dm).
Uzyskana wartos¢ stanowi optymalna odlegtos¢ rylca od znakowanej
powierzchni. Po ustawieniu rylca w optymalnej odlegtosci mozna

Do bezpiecznie rozpoczaé znakowanie.
@ A
)]
. il
) D S R L S SR S S S S
e
-r’:-- J-: 2
e e =
> IEs
:"r oy 3 Da
[ 171 T -—-:HTT-—---—--.—.?'.._.. - — L.~
G— =5
1:0sZ
2: Rylec

3: Znakowana powierzchnia

powietrza).

Maksymalna i minimalna odtegto$é¢ rylca od znakowanej powierzchni (DM i Dm) zmieniaja si¢ w
zaleznosci od rylca (tolerancje produkcji elementéw rylca, cisnienie i przeptyw ukladu sprezonego

Aby oznakowaé przedmioty nieréwne wykorzystujac amplitude maks. (A), nalezy ustawié rylec na
wysokosci minimalnej (Dm) na najwyzszym punktem przedmiotu.
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E — Glebokos¢ znakowania

1. Czynniki wplywajace na glebokosé¢ znakowania

Gléwnymi czynnikami wptywajacymi na giebokos¢ znakowania sa:

- dobér odpowiedniego rylca,

- odlegtos¢ pomigdzy rylcem a powierzchnia znakowanego detalu,

- dobdr elektrozaworow (sita znakowania),
- dobor predkosci znakowania.

A\

Aby unikna¢ uszkodzenia delikatnych czesci, przed ich oznakowaniem nalezy:
1. Wybraé rylec 1.

2.

Wybraé koncéwke o mozliwie najbardziej duzym promieniu.

3.  Wybra¢ sit¢ znakowania 25% dla pliku znakowania.

Woprzypadku znakowania bardzo delikatnych czesci, nalezy zatwierdzi¢ znakowanie

poprzez testy odpornosci mechanicznej.

= Dobor rylca

Istnieja dwa rodzaje rylcéw pneumatycznych o réznych sitach uderzenia: PN12 oraz PN22. Moc zalezy od
srednicy koncowki igty.

Koncowki igiet sa standardowo zaokraglone z promieniem 0.2 mm (0.008 cala). Dostepne sa igty o promieniu

zaokraglenia koncéwki od 0.1 mm (0.004 cala) do 0.5 mm (0.02 cala).

-2 10,

1
II".I | .
|

VoW L

Rylec PN12

am|

)

/
."I? /
f I."Ia"
i/
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-

@ 1629

@ L7

i

Rylec PN22

Standardowo urzadzenie znakujace jest dostarczane z rylcem PN12 o promieniu zaokraglenia koncéwki 0.2 mm
(0.008 cala). Rylec ten stuzy do najczestszych zastosowan. Mozna dodatkowo zamoéwic rylec PN22.
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Wskazdéwki dotyczace doboru rylca

e Chcac uzyskaé¢ rownomierny zarys oznaczenia, nalezy wybraé rylec z igla o
mozliwie najwigkszym promieniu zaokraglenia koncéwki.
o e Znakujac na materiatach migkkich, powinno si¢ stosowaé rylec PN12 z igla
F o promieniu zaokraglenia koncowki rownym 0.1 mm (0.004 cala).
o Aby uzyskaé szeroki i plytki zarys, nalezy wybraé¢ rylec PN12 z igla o
promieniu zaokraglenia koncéwki réwnym 0.3 mm (0.012 cala) lub 0.4 mm
(0.016 cala).

= Odleglosé rylca od znakowanej powierzchni

Optymalna odlegtos¢ (Do) rylca od znakowanej powierzchni rosnie ze wzrostem sity uderzenia.

e Rylec ustawiony zbyt nisko lub uderzajacy zbyt mlocno w stosunku do
twardosci znakowanego materiatu moze zdeformowa¢ znakowany wzor —im

L mniejsze sa znaki, tym wieksza jest deformacja.

F e Rylec ustawiony zbyt wysoko lub uderzajacy zbyt stabo w stosunku do

twardosci znakowanego materiatu powoduje jego plytkie oznakowanie, lecz

czes¢ wzoru moze byé wybrakowana. Chcac uzyskaé¢ delikatniejsze

oznaczenie, nalezy raczej zastosowa¢é rylec o mniejszej sile uderzenia.

W poszczegblnych przypadkach tolerancje produkcyjne elementéw rylca, cisnienie i przeptyw sprezonego
powietrza moga by¢ zréznicowane. Z tego powodu potozenie rylca dla danego sposobu znakowania moze sig
nieznacznie rézni¢. Przy znakowaniu elemntdw wypuktych, przy wykorzystaniu amplitudy maks. (A) nalezy
ustawi¢ rylec na wysokosci min. (Dm) nad najwyzym punktem znakowanego przedmiotu.

=  Dobor elektrozaworow

Szerokos¢ znakowanej linii zalezy od wyboru elektrozaworéw, ktérego dokonujemy poprzez program
znakowania. Nalezy wybrac¢ sit¢ znakowania w zaleznosci od potrzebnej mocy spr¢zonego powietrza. Ponizsza
tabela przedstawia aktywne elektrozawory w zaleznosci od wybranej sity znakowania oraz numer
odpowiedniego rylca.

Sila znakowania Zawor EV1 Zawor EV2 Zawor EV3 Zalecany rylec
25% Aktywny PN12

50% Aktywny Aktywny PN12/PN22
75% Aktywny Aktywny PN12/PN22
100% Aktywny Aktywny Aktywny PN12/PN22
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= Dobdr predkosci znakowania

Istnieje 10 poziomow predkosci:
Wybor predkosci wptywa na jakos¢ znakowania.

Predkos¢ znakowania Rezultat Predkos¢ Cykl znakowania
1do3 Bardzo dobra jakos¢ Powolna Dtugi
4do7 Dobra jakos¢ Szybka Sredni
8do 10 Srednia jakosé Bardzo szybka Krétki

2. Glebokosé znakowania

Stopien znieksztatcenia materiatu jest mozliwy do zmierzenia za pomoca laboratoryjnych testéw
metalurgicznych. Porces ten moze byé wykorzystany do odzyskania oryginalnie oznakowanych informacji, ktdre

zostaty usuniete lub przerobione.

P1 = gfebokos¢ znakowania
P2 = glebokos¢ penetracji
P3 = giebokos¢ znieksztalcenia

1: Gruba warstwa materiafu
2: Cienka warstwa materiafu

3: EMBOSSaGE/ Zakotwiczenie

Rozne sposoby okreslenia gfebokosci znakowania
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F — Konserwacja zapobiegawcza

Opisane operacje konserwacyjne powinny by¢ przestrzegane od momentu dostarczenia sprzetu. W przypadku
duzego zanieczyszczenia, operacje konserwacyjne moga by¢ przeprowadzane czesciej.

@ Przed kazda interwencja konserwacyjna nalezy odlaczyé¢

elektrycznego.

wtyczke

zasilania

520 000 cykli na rok (7 800 000 znak6éw na rok)
15 znakdéw o wysokosci 3 mm (0.118 cala) na cykl
8 godzin ciagtej pracy na stali 50 DaN/mm? (72491.436 Ib/cal?)

Co tydzien

Wewnatrz gtowicy znakujacej nalezy
czysci¢ prowadnice uzywajac suchej
scierki (nie uzywaé rozpuszczalnika,
oleju ani smaru).

Nalezy rozmontowac rylec.
Wyciagna¢ igle.

Sprawdzi¢ stan rylca i dokladnie
oczyscic jego elementy.

Oczysci¢ igte przy pomocy suchej
scierki.

Oczysci¢ ukiad obrébki powietrza, w
celu usunigcia pytlu lub  ptyndéw
pochodzacych z ukfadu. Powietrze
czyste, suche i bez zawartosci oleju
zmniejsza ryzyko zanieczyszczenia
elektrozawor6w. Praca rylca jest
zoptymalizowana i bezawaryjna.

1 : Prowadnice wozka Y
2: Porwadnice wbzka X

Co trzy miesigce

Ta lista operacji koonserwacyjnych zostata sporzadzona dla nastepujacej czestotliwosci znakowania:

Nalezy zwrdci¢ sig do firmy Pro-Pen w celu przegladu rylca. Sprawdzi¢ naprezenie pasow.
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3. Codwa lata

Nalezy zwrdci¢ sig do firmy Pro-Pen w celu przegladu gtowicy.

Operacja ta obejmuje:

Catkowity demontaz urzadzenia

Czyszczenie elementdw mechanicznych

Standardowa wymiane wozkow X i Y

Zmiang prowadni¢ i paséw

Wymiang elektrozaworow

Sprawdzenie dobrego stanu silnikow i paséw X i Y

Powtdrne zmontowanie i wyregulowanie elementéw mechanicznych
gtowicy w obudowie

Testy znakowania
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G - Konserwacja ogolna

1. Ogolne zasady konserwacji

Nalezy sprawdza¢ okresowo jako$¢ znakowania, aby okresli¢ kiedy konserwacija jest konieczna. Po zbyt diugim
uzytkowaniu gtowicy bez przeprowadzenia konserwaji, napisy moga ulec zdeformowaniu. Wskazuje to na
przekroczenie dopuszczalnych tolerancji dla prowadnic wozkow lub koncowki igty rylca.

Prosze skontaktowa¢ si¢ z Panstwa Dystrybutorem celem przeprowadzenia konserwacji. Serwis Panstwa
urzadzenia bedzie przeprowadzony mozliwie szybko, zeby skrdci¢ czas przestoju do minimum.

Nalezy regularnie sprwdzaé sie¢ sprgzonego powietrza. W zaleznosci od stanu jego zanieczyszczenia nalezy
ustali¢ czestotliwosé¢ czyszczenia lub wymiany.

Nie nalezy smarowa¢ rylca ani prowadnic wozkdow.

Jesli urzadzenie jest wyposazone w filtr regulujacy cisnienie, nalezy go czysci¢ regularnie.

Nigdy nie nalezy smarowa¢ elementéw rylca.

Nigdy nie nalezy zaciska¢é rylca narzedziami do przykrecania.

Nigdy nie nalezy smarowa¢ elementéw glowicy znakujacej.

Regularnie czysci¢ filtr regulatora cisnienia.

Nominalne cisnienie sprezonego powietrza powinno wynosié¢ 5.5 Barow (79.771
PSI). Cisnienie nie moze przekracza¢ 8 Baréw (116.03 PSI) i nie powinno spada¢
ponizej 5 Bar6éw (72.519 PSI) podczas pracy rylca.

o Powietrze powinno bvé suche i czvste.

|l

elektrycznego.

@ Przed kazda interwencja konserwacyjna nalezy odlaczyé wtyczke zasilania

2. Ostrzenie igly rylca

Koncowka igty rylca wykonana jest z weglika spiekanego i sprawdza sie¢ najlepiej przy znkowaniu twardych
materiatéw. W celu przedtuzenia zywotnosci igty, jej koncdka powinna by¢ zaokraglona.

Aby wyciagna¢ igle z korpusu nalezy zwilzy¢ delikatnie uszczelke rylca kropelka oleju i wcisna¢ ostra
koncowke iglty do wnetrza korpusu.

| T r"1 r'u"li' '|'.'
T

] I ‘Iﬁ .
2

1: lgfa

2: Wkfadka z weglika dla rylca PN12
Cafa igfa z weglika dla rylca PN22

3: Sprezyna

4: Uszczelka

5: Korpus
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3. Wymiana bezpiecznikdw

W celu wymiany bezpiecznika nalezy wysuna¢ wktadke filtra za pomoca $rubokreta.

Po otwarciu filtra usuna¢ bezpiecznik i w jego miejsce wstawié nowy.

WYybor bezpiecznika

Bezpiecznik Napigcie Czestotliwosé
zwloczny Znamionowe
6A 250 VAC 50-60 Hz

1: Uchwyt bezpiecznikowy
2: Bezpiecznik

3. Czyszczenie czujnikow

Znakowarka jest wyposazona w 2 optoelektryczne czujniki, po jednym w osi X i osi Y. Wykrywaja one
obecnos¢ wozka gtowicy w momencie osiagnigcia poczatku ukladu wspétrzednych. Jesli optyka czujnikéw
zostanie zanieczyszczona (np. kurz, opitki itp.), moze to spowodowa¢ nieprawidtowosci w dziataniu znakowarki.
W celu usunigcia zanieczyszczen nalezy przy pomocy strumienia powietrza oczysci¢ elementy optyki
czujnikow.

1: Czujnik Y
2: Czujnik X
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H — Mozliwe problemy i sposoby ich rozwiazania

1. Lista mozliwych problemdéw podczas znakowania oraz sposobow ich
rozwigzywania

Nr  Opis problemu Diagnoza Sposéb postegpowania

1 Rylec ledwie drga i | Rylec znajduje si¢ zbyt blisko | Unies¢ rylec o p6t obrotu pokretia i
przedmiot nie jest | powierzchni znakowanego detalu. | ponowi¢ proces znakowania.
oznakowany.

2 Igta rylca nie znakuje. Rylec znajduje sig¢ zbyt daleko | Obnizy¢ rylec o p6t obrotu pokretta

powierzchni znakowanego detalu. | i ponowi¢ proces znakowania.

3 | Znakowanie  nieciagle, | Igta zostala naoliwiona lub | Rozmontowa¢ rylec.
linia przerywana. nasmarowana. Wyciagna¢ igte.

Oczysci¢ igte przy pomocy suchej
scierki.
Ponownie zamontowa¢ igte.

4 | Tylko goérna lub dolna | Nierbwnomierne wypoziomowanie | Wypoziomowa¢ powierzchnig
czesé znakéw jest | czesci wzgledem osi Y. znakowania za pomoca
ozakowana. szczelinomierza.

5 | Tylko prawa lub lewa | Nierwnomierne wypoziomowanie | Wypoziomowaé powierzchnig
czesé znakéw jest | czesci wzgledem osi X. znakowania za pomoca
ozakowana. szczelinomierza.

6 Uchodzenie powietrza na | Cisnienie jest ustawione powyzej 6 | Ustawi¢ cisnienie na 5.5 Baréw

wysokosci rylca.

Barow (87.023 PSI).

(79.771 PSI).

30



http://www.docu-track.com/buy/
http://www.docu-track.com/buy/

2. Co zrobi¢ gdy...

nie wiesz co dalej zrobi¢.

instrukcji obstugi.

Nr  Opis problemu Co sprawdzi¢ Spos6b postepowania
1 Ekran znajdujacy si¢ na | Czy doprowadzone jest zasilanie?
przedniej czesci | Czy  kable sa  prawidtowo
urzadzenia nie aktywuje | podtaczone? Patrz: Podtaczenie zasilania
sie. Czy wylacznik zasilania zostat | Parz: Wymiana bezpiecznikéw
przetaczony do pozycji ,,1"?
Czy bezpiecznik znajdujacy sie na
tylnej czesci urzadzenia jest w
dobrym stanie?
2 | Jeden z dwoch wézkéw X | Prawdopodobnie czujniki optyczne | Oczysci¢  czujnik  przy pomocy
lub Y nie powraca do | osi X lub X ulegty | strumienia powietrza.
potozenia  wyj$ciowego | zanieczyszczeniu. Whytaczy¢  zasilanie,  przesunaé¢
podczas rozpoczecia | Mozliwosé zablokowania | rgcznie zesp6t gtowicy w potozenie
znakowania. urzadzenia lub kolizji z | wyjsciowe, ponowi¢ znakowanie.
przeszkoda.
3 Podczas programowania | Pomocne wskazOwki znajdziesz w | Nacisnij klawisz  ,,ESC” i

odpowiadaj ,nie” na pytania
programu, az wrocisz do gtéwnego
menu.
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| — Czes$ci zuzywajace si¢ I czesci zamienne

Dla usprawnienia serwisu prosimy o podawanie katalogowych numerdw artykutdw przy zamawianiu czgsci

zamiennych.

1. Czesci zamienne

Wyszczegolnione ponizej czgsci moga ulec uszkodzeniu w ramach normalnego uzytkowania urzadzenia, z

wyjatkiem czesci mechanicznych, gdyz teoretycznie ryzyko popsucia ich nie obejmuje.

Nr Opis czesci
katalogowy
| 92067 Ekran LCD
2752 Klawiatura z nagtéwkiem
2742 Obudowa gtowicy z naklejkami
3157 Obudowa statywu z naklejkami
90020 Pokretto dla osi Z
4020 Stét aluminiowy
90012 Podktadki gumowe (4 szt.)
92061 Elektrozawory
2501 Filtr powietrza prosty

Czesci zuzywajace sie

Nr Opis czesci
katalogowy
| 2630 Igta do rylca RPN12
2631 Igta do rylca RPN22
2640 Zestaw naprawczy do rylca PN12 (uszczelka/sprezyna)
2641 Zestaw naprawczy do rylca PN22 (uszczelka/sprezyna)
90573 Bezpiecznik 6A
90054 Wktad filtru powietrza
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J — Poziom halasu

1. Pomiar probny

= Metoda pomiaru

Pomiary zostaty przeprowadzone zgodnie z normami 1ISO 12001: 1996.

Urzadzenia uzyte do pomiaru:

zintegrowany sonometr 01 dB — Stell, SIP 95 S, nr 20394
kalibrator Cal 01, nr 40141

Wyposazenie uzyte w czasie znakowania prébnego:

Urzadzenie typu P5000 PN zamocowane na statywie,

Urzadzenie zostato ustawione na drewnianym stole. Warsztat, gdzie przeprowadzono badania zawierat nieistotny

hatas tla.

Stanowisko pracy, usytuowane w odlegtosci wigkszej niz 2 m (6.562 ft) od najblizszych scian dziatowych,
zaprojektowano dla operatora pracujacego w pozycji stojacej.

Znakowanie prébne przeprowadzone zostato przy uzyciu rylca PN12 na ptycie stalowej o wymiarach 110 (4.331
cale) x 100 (3.937 cale) x 3 mm (0.118 cala), zamocowanej do podstawy urzadzenia. Do kazdego kolejnego testu

uzywano nowej piyty.

= Polozenie mikrofonu

Mikrofon zostat zainstlowany w odlegtosci 1 m (3.281 ft) od urzadzenia.

= Warunki pomiaru

predkosé znakowania: 100%

cisnienie sprezonego powietrza: 5.5 Baréw (79.771 PSI)

sita uderzenia: 50%

znakowanie: 3 linie po 18 znakéw o wysokosci 5 mm (0.197 cala)

ptyta ze stali o wymiarach 110 (4.331 cale) x 100 (3.937 cale) x 3 mm (0.118 cala)

2. Informacja o poziomie hatasu

Ponizej zamieszczono wyniki danych akustycznych zebranych podczas znakowania prébnego. Poziom hatasu
doswiadczanego przez operatora podczas rzeczywistych warunkéw pracy moze si¢ rozni¢ w zaleznosci od

otoczenia.

Zgodnie z normami NFS 31031 i NFS 31025 otrzymano nastepujace wyniki:

poziom sredni: Laeq = 81.4 dB(A)

(Laeq = poziom ciagly rownowazny do cisnienia akustycznego na stanowisku pracy)
poziom szczytowy: L. < 98 dB(C)

([Lpc = poziom szczytowego cisnienia na stanowisku pracy]” Law = 100 dB [10 mW])

Przy znakowaniu bardzo wypuklego przedmiotu (metalowy, wydrazony i otwarty) nalezy
nosi¢ ochraniacze stuchu w przypadku poziomu hatasu Lae > 85 dB(A) lub L, > 100
dB(C).
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K — Aneks

Kontakt z Grupa Pro-Pen

F'RDF'EN

WWW.pro-pen.com

FRAMCE
PRO-PEM
114, quai du Rhéne
01708 MIRIBEL Cedex
Tel. : 33 (D)4 78 55 85 63
Fax : 33 (D)4 75 55 85 65
E-mail: dvfri@pro-pen.com

US.A
Technifor Inc.
9300-J Southemn Pine Boulevard
Charlotte, MC 28273
Tel. : (1) 704 525 5230
Fax : (1) 704 525 5240
E-mail: uza-salesi@pro-pen.com

ENGLAND
Technifor Ltd
Unit 3 Trojan Business Centre
Tachbrook Park Estate
LEAMINGTON SPA
CW 34 BRH Warwickshire
Tel. : (44) 19 26 85 44 11
Fax : (44) 19 26 B3 31 D5
E-mail: sales-ukfpro-pen.com

GERMANY
PRO-PEM
Markierungsgeréte
Mauserstralie 13
D-T1640 LUDWIGSBURG
Service Tel.-Nr: (49) 71 41 29 80 98-18
Tel. - (49) 71 41 25 50 bE-14
Fax : (49) 7141 29 B0 98-20
E-mail: germany & pro-pen.com

ITALY
PRO-PEN
Via Rivera, 138
10040 ALMESE (TO)
Tel.: (39) 011 83527 14
Fax : (39) 011934 5042
E-mail: italiag@pro-pen.com

SFAIM
PRO-FENM
CF Sant lzcle, 29 bajos B
(8031 BARCELONA
Tel. 1 {34) 53 407 07 o1
Fax @ (234) 93407 17 28
E-mail: spainipro-pen._com

BRAZIL
PRO-PEMN
Ay Dr. Luis Arrobas Marting, 98
04751-000 - SAQ PAULD 5P
Tel. 1 {55) 11 5541 74 93
Fax - (55) 11 5541 74 93
E-mail: brasi@pro-pen.com

SWITZERLAMND
Technifor Gravogragh
Champ Olivier 2
Ch 2280 MORAT
Tel. - {41) 26 678 7200
Fax : {41) 26 678 7222
E-mail: sales@gravograph.com.ch

MALAYSIA
Gravegraph Malaysia Sdn Bhd
Mo. 29, Jalan Puteri 510
Bandar Putsri
47100 PUCHONG, SELANGOR
Tel. : {60) 3 B0 685512 & B0 683512
Fax : (60} 3 80 612513
E-mail: sales@gravograph.com.my

JAPAN
Technifor KK
1-25 Takahata-Cheo
MISHINOMIYA-SHI, HYOGO
BE3-5202

Tel. : (81) 798 63 7325

Fax : {81} 7958 63 6280
E-mail: sales-jp@@pro-pen.com

SINGAPORE
Gravograph Singapors Pte Lid
MoB, New Indusfrial Road
#07-03/04 Hoe Huat Industrial Buikdind
5361599 SINGAPORE
Tel. : (B5) 6289 4011
Fax : (65) 6289 4211
E-mail: sales@@gravograph.com_sg

CHIMNA
PRO-PEN HKS Co. Ltd.
Room AB220 - Jia Hua Business Center

B08 Hong Qiac Road
SHAMGHAI 200030

Tel. - (86) 21/ 64 47 3212

Fax : (86) 21/ 64 47 45 51

E-mail: tthkegohks. technifor.com

ALUSTRALLA
Technifor Gravograph
Unit 3, 7-11 South Strest
FYDALMERE M.SW. 2118
Tel. : {61) 29 634 2400
Fax : {61} 29 684 2500
E-mail: salesggravograph. com.au

INDLA
Gravotech Engineering PWT Lid
Gat n® 23231 - Reality Warshouss
Magar Road - Haveli Taluka - Waghaoli
PUNE 412 207

Tel. - {91) 20/ 329 18 577 1 21 482
Fax:(91) 20/ 660 324 25
E-mail: gravotechgvenl.net

SWEDEN
GravoTech Mordrad AB
Vretenborgavagen, 28
SE-126 30 HAGERSTEN
Tel. : (45) 8 658 1560
Fax : (46) 5 658 15 64

POLAND
GravoTech Sp zoo
Ul. Gen. Grota Roweckiego 168
PL 52-214 WROCLAW
Tel. - (48) 71 796 04 01
Fax : {48) 71 796 04 02
E-mail: infopl@pro-pen.cam
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